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Leibniz-Rechenzentrum der BAAW
Fakultat fir Mathematik der TUM
Fakultat fir Informatik der TUM
Interimshorsaal

Zentralinstitut fir Medizintechnik
der TUM (IMETUM)

Fakultat fir Maschinenwesen
der TUM

Exzellenzzentrum der TUM
Ingeborg Ortner-Kinderhaus
Fraunhofer-Institut (in Planung)

General Electric Global Research
Center Europe

Metall-Innung

Garchinger Technologie- und
Griinderzentrum (gate)

Entrepreneurship-Zentrum
Fakultat fr Chemie der TUM

Mensa des Studenterwerks
Minchen + C: Campus Cneipe

Institute for Advanced Study
der TUM

Zentralinstitut fir Katalyseforschung
der TUM

Center for Advanced Laser
Applications (TUM und LMU)

Lehrstuhl fir Siedlungswasser-
wirtschaft der TUM

Maier-Leibnitz-Laboratorium
(TUM und LMU)

Walter Schottky Institut der TUM
Physik der LMU Minchen
Exzellenzcluster MAP

Gesellschaft fir Anlagen- und
Reaktorsicherheit (GRS) mbH

TOV Rheinland ISTec GmbH

T-Systems Sclutions for Research GmbH

Physik-Department der TUM
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lsotope Technelogies Garching GmbH (ITG)
GALILEQ (im Bau)
Radiochemie Minchen (RCM)

Walter-MeiBner-Institut fir
Tieftemperaturforschung der BAGW

Zentrum fir Angewandte Energie-
forschung e.V. (ZAE Bayern)

Lehrstuhl fir Umformtechnik und
GieBereiwesen der TUM

Exzellenzcluster Universe

Max-Planck-Institut fir
Plasmaphysik (IPP)

Max-Planck-Institut fir
extraterrestrische Physik (MPE)

Max-Planck-Institut fir Astrophysik (MPA)
European Southern Observatory (ES0)

Max-Planck-Institut fir
Quantenoptik (MPQ)

Oskarwvon-Miller-Turm

Speicherbibliothek der
Bayerischen Staatsbibliothek

Feuerwehr der TUM
Technischer Betrieb

FRM II: Forschungs-Neutronenguelle der TUM

und Heinz Maier-Leibnitz Zentrum (MLZ)

MLL/Beschleunigerlabor
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Heinz Maier-Lei b nitz Maier-Leibnitz-Laboratorium

fir Kern-, Teilchen- & Beschleunigerphysik

Auf seine Initiative hin und unter seiner Leitung wurde der
erste deutsche Forschungsreaktor (FRM) in Garching bei
Munchen gebaut und 1957 in Betrieb genommen.
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INUKROWELLEN.-
KOCHKURS FUR

*28. Marz 1911 in Esslingen am Neckar
T 16. Dezember 2000 in Allensbach

FRM-II
Forschungsneutronenquelle Heinz Maier-Leibnitz
ist ebenfalls nach ihm benannt




Dr. L. Beck

Wer ist beteiligt?

der Bundeswehr

Universitdt jc}\ Miinchen

TUTI

Technische Universitat Minchen

LUDWIG-

MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT
MUNCHEN
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Maier-Leibnitz-Laboratorium
fur Kern-, Teilchen- & Beschleunigerphysik
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Excellence Cluster
|Universe Cluster MAP

Munich Centre for Advanced Photonigs
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Wo ist daS MLL? Maier-Leibnitz-Laboratorium

fir Kern-, Teilchen- & Beschleunigerphysik

FRM-II CERN
UCN-Quelle Atlas(LHC)

GSI
FAIR Tandem Labor

Gran Sasso RDI/GroRhadern
CRESST

Dr. L. Beck
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Maier-Leibnitz-Laboratorium
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Beschleuniger? Wozu?
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FO F'sSC h un g Sg e b | ete Maier-Leibnitz-Laboratorium
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Kernphysik Dunkle Materie-Detektorentwicklung

Nukleare Astrophysik

Grundlagen
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Materialanalysen

Schichtdickenmessungen
AMS-Beschleunigermassenspektrometrie Tests fiir Raumfahrt

Medizin: Bestrahlung von Zellen, Gewebe...

Angewandte Kernphysik
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Prinzip der Ionenbeschleunigung Maier-Leibnitz-Laboratorium

fir Kern-, Teilchen- & Beschleunigerphysik
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Prinzip Tandem-Beschleuniger .

Stripperfolie Terminal O M LL

\ / Maier-Leibnitz-Laboratorium
/ fir Kern-. Teilchen- & Beschleunigerbhysik
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Van de Graa ff- Generator Maier-Leibnitz-Laboratorium

fir Kern-, Teilchen- & Beschleunigerphysik

Prinzip der Hochspannungserzeugung im Tandem-Beschleuniger

100.000 Volt
.'/,___-.\\

N Hochspannungsvorfiihrung
N/ Tandem-Beschleuniger
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La d e kette N Maier-Leibnitz-Laboratorium
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Der MP-Tandem Van de Graaff MLL

Maier-Leibnitz-Laboratorium

BeSCh Ie u n Ig e r fiir Kern-, Teilchen- & Beschleunigerphysik

Terminal

Beschleunigungsrdhre 14 Millionen Volt Drucktank
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Daten
Ladeketten (rot) Inbetriebnahme 1970
Lénge 25m
. . Durchmesser 5,5 m
Stripperfolie Leergewicht 127t
Endgewicht 182t
Isoliergas: 7 bar SF, (16t)
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Eigenschaften des o MLL

Ta N CI em b esC h | eun | g ers Maier-Leibnitz-Laboratorium

fir Kern-, Teilchen- & Beschleunigerphysik

> variable Energie

> hohe Energiestabilitat (AE/E < 104)
> DC oder gepulster Strahl

> viele verschiedene Ionen

> polarisierte Protonen/Deuteronen
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-MLL Beschleuniger - Massenspektrometrie *
ultrasensitiver Isotopen-Nachweis bis 1 : 10 000 Billionen (10-1%)

2. Massenspektrometer Flugzei.t ) Element
15—t e Gasgefiiliter

Magnet

14 MV Tandem

HesERIWINDer nachtragliche Dosimetrie
der Neutronen in Hiroshima

Stripper Folie,

zerstort alle

Molekiile

10m

Nachweis einer nahen
& Sternexplosion
vor 2-3 Mio Jahren

I‘J 1. Massenspektrometer

Negative lonenquelle




Korrektur flr Kinematik

& 6

Hexapol |

MLL

1 |
O
S S I

= o

1

Winkel [°]
&

. Quadrupol . Oktupol

(Y |
o ~ N o N
| £ g m g o}

Energieverschiebung [%]

Igzontale Fokussierung

Dipol 2 ®
%, /7 “—r-Leibnitz-Laboratorium
@’f/ " 4¢ «eilchen- & Beschleunigerphysik
U, Gy,
/17/7 % T T~
5.
% Y N
Dipol - N _
/ N Dipol 3
7 4, >
W \
\ ( N
AN
grol3e Akzeptanz N
uadrupol @
Q P arget Fokalepg
Vertikale Fokussierung QroB Spr he
nergleauf/OSu ng
A
Vorteile:
grof3e Akzeptanz:

6° in x und y Richtung
Korrektur fur Kinematik
hervorragende Energie Aufldsung
OE/E ~ 2 -10%



Q3D - .MLL

M ag i etS p e ktrO g rap h Maier-Leibnitz-Laboratorium

fir Kern-, Teilchen- & Beschleunigerphysik




e MLL

Be|Sp|e| aus der KernphyS”( Maier-Leibnitz-Laboratorium

fiir Kern-, Teilchen- & Beschleunigerphysik

Spectrum '’Au (p,d) "°°Au, 26MeV, 25°, 4keV FWHM

840 7
Hochbegabung bei Autisten - Geburt der Galaxien - Antikrper gegen Krebs §1D E . 1624)/166.5 2130 3535 375.1
i gii s o oo
: ; 19|7-8 7 . 3074 67 -
, [ 12874 il 402711 4202 491.0
2 , 8
: ’?«E”"r‘v ER WISSENSCHAFT F o 323.5 4560
L ; 343 74 ‘44}3'5.3
PHYSIK [ I
Supersymmetrie
in Atomkernen
Was Forscher von Apfeln und Birnen
iiber Platin und Gold lernen !
i ‘ m
0 100 200 300 400 500
new levels Excitation Energy / keV

Im logarithmischem Massstab sieht man sehr schon die Untergrundfreiheit des

: : B Spektrums. Bei den rot markierten Peaks handelt es sich um bei dieser Messung neu

Lo nae D NY | entdeckte Peaks. Bemerkenswert ist, dass es 8 neue Niveaus im sehr niedrigen

P —— : Anregungsbereich unter 500 keV sind! Gold196 ist einer der niveaudichtesten Kerne,
ek : auch wegen seiner uu-Struktur. Die Gammaspektroskopiker waren offensichtlich nicht

in der Lage diese niedrigliegenden Peaks richtig zuzuordnen. Die Energieauflosung liegt

bei 4 keV, da die Niveaus bei 162.4 und 166.5 KeV gerade noch aufgel6st werden. Die

4-5 keV sind weltspitze. Besonders aufféllig ist auch das Doppelniveau beim

Grundzustand.
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ERD (Elastic Recoll Detection) maier-Leibnicz-Laborstorium

fir Kern-, Teilchen- & Beschleunigerphysik

170 MeV | Z, M, E-Analyse fiir

,Billard mit ungleich
schweren Kugeln®

- untergrundfreier Elementnachweis: leichte Elemente!!
- quantitativ: bekannte Streuwahrscheinlichkeit
- Energieanalyse => Tiefeninformation (~Monolage)

der Bundeswehr

Universitdt (3 Miinchen
N

Andreas Bé?gmaier
26



Chopper

supraleitende M[ [
Objekt Divergenz Raster- ebene
I Detektor

- - N
Rasterionenmikroskop SNAKE (14%) |.
. _ Multipollinse
SNAKE-Mikroschlitze SNAKE-Mikroschiitze Fokal-
Einheit | eibnitz-Laboratorium
: tilchen- & Beschleunigerphysik
Strahl-"Strom" < 1 kHz — | Supraleitendes
o Nanoskop
' fir angewandte
kernphysikalische
Experimente

>

30 m

14 MV
Tandem

lonenquelle

Biochemié_éﬁéi\-flarkierung
der Schaden
im Erbgut DNA

~

Zielgerichtetes Studium der Zellreaktion (z.B. DNA — Reparatur)
nach Einwirkung ionisierender Strahlung.




Detektion Dunkler Materie

 Ziel: Entwicklung und Optimierung von Tieftemperaturdetektoren zur
Detektion dunkler Materie (WIMPS)
* Aufbau eines KELVINOX400 3He/*HeEntmischerkryostaten am MLL
» Beschul3 mit Neutronen eines CaWO, Kristalls bei ~10mK (Quenching Factor Messung)




Tag der offenen Tur am 21. Oktober 2017

® M l l Am Coulombwall 6

Campus Garching — Nord

Maier-Leibnitz-Laboratorium Ubersichtsplan: Geb&aude Nr. 20
fir Kern-, Teilchen- & Beschleunigerphysik

Besichtigung des Tandem-van de Graaff-Beschleunigers

Maier-Leibnitz-
Laboratorium
(Beschleunigerlabor)

Der elektrostatische Linearbeschleuniger bringt geladene Atome
mit bis zu 14 Millionen Volt Spannung auf hohe
Geschwindigkeiten. Erklart werden Experimente zur Kern- und

| Teilchenphysik sowie zur interdisziplinaren Forschung auf den
Gebieten der Materialanalyse, der ultra-empfindlichen
Spurenanalyse, der Medizin und des Strahlenschutzes.

11-18
standig
(Am Coulombwall 6)

1?:00 Physik-Department Vortrag Dr. Ludwig Beck:

der TU Miinch - : : “
orsaaln »Kern-, Teilchen- und Beschleunigerphysik am MLL

(James-Franck-Str. 1)

Physik-Department
11-18 der TU Mlnchen

standig | Foyer
(James-Franck-Str. 1)

Vorfihrung mit einem Hochspannungsgenerator

Das Prinzip des Bandgenerators wird im Tandem-Beschleuniger in
grolRerem Mal3stab fur die Erzeugung der 14 MV Beschleunigungs-
spannung eingesetzt.




Vielen Dank
fur Ihre
Aufmerksamkeit!



